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1. 背景与目的 

本温室气体（GHG）排放计算器旨在帮助马来西亚的中小企业（SMEs）了解并追踪

其温室气体排放情况。该计算器依据国际标准开发，并根据马来西亚本地情况进行调

整。 

本计算器的设计目的是简化企业对范围一与范围二排放的测量工作。范围一指企业自

身运营过程中产生的直接排放（例如燃料使用）；范围二则指企业使用能源（例如电

力）所导致的间接排放。 

追踪这些排放是企业减缓气候变化影响、支持可持续发展以及为未来可能出现的报告

要求做好准备的第一步。 

 

2. 温室气体排放计算器简介 

本工具旨在为用户提供一个简洁、易于使用的界面，尤其适合企业中缺乏可持续发展

或环境科学专业知识的员工使用。它依据广泛认可的国际标准开发，确保结果的一致

性与可信度。 

 

2.1 所采用的标准 

本计算器依据国际与本地的指南编制： 

国际标准： 

• GHG 核算与报告标准（GHG Protocol Corporate Accounting and 

Reporting Standard） 

由世界资源研究所（WRI）与世界可持续发展工商理事会（WBCSD）共同制定

，是目前全球最常用的温室气体计算标准。本计算器使用了 GHG Protocol 最

新发布的排放因子资料——《跨行业工具的排放因子（第 2.0 版，2024 年 3

月）》以及《IPCC 全球变暖潜能值（第 2.0 版，2024 年 8 月）》中的最新全球

变暖潜能值（GWP）。 
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• 政府间气候变化专门委员会（IPCC） 

GHG Protocol 所采用的燃料使用排放因子与全球变暖潜能值（GWP）源自 

IPCC 的第六次评估报告（AR6）。对于尚未发布国家排放因子的国家（如马来

西亚），IPCC 数据是企业最常使用的全球标准。 

 

马来西亚本地指南: 

▪ 马来西亚提交给联合国气候变化框架公约（UNFCCC）的双年国家通报         

马来西亚在其国家温室气体清单中使用了 GHG Protocol 的方法学，以及 

IPCC 提供的排放因子与 GWP。 

 

▪ 能源委员会（Suruhanjaya Tenaga） 

能源委员会发布了马来半岛、沙巴和砂拉越的电网排放强度数据。本计算器使

用了《马来西亚电网排放因子（2017–2022）》中的最新数据；对于后续年份，

采用了 2022 年的最新排放因子。 

 

2.2 设定企业边界 

在计算温室气体排放时，您需要决定企业的哪些部分应被纳入计算范围。设定企业边

界的方式有三种： 

1. 运营控制权（Operational Control） 

2. 财务控制权（Financial Control） 

3. 股权比例（Equity Share） 

 

我们建议使用 GHG Protocol 所推荐的“运营控制权”方法。这意味着： 

只需纳入企业拥有运营控制权的业务或设施所产生的范围一和范围二排放，例如办公室、仓

库、工厂、设备或公司车辆等。 

例如，如果您在某合资企业中拥有 50% 的股权但没有任何运营控制权（0%），则无需计算该

企业的任何排放；但如果您拥有 50% 的股权并拥有 100% 的运营控制权，则必须计算该企业

的全部排放。 
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如需了解更多有关设定温室气体排放边界的信息，请参阅《GHG Protocol 企业温室气体核算

与报告标准》第三章和第四章。 

 

2.3 计算方法 

温室气体排放被划分为三类，称为“范围”（Scope）。对于大多数马来西亚中小企业

而言，最紧迫且可控的是范围一与范围二: 

▪ 范围一（直接排放）：来自企业运营中燃烧的燃料（例如卡车用柴油、锅炉

使用的天然气） 

▪ 范围二（间接排放）：来自企业购买和使用的电力所产生的排放 

范围一 范围二 

▪ 固定燃烧（Stationary 

Combustion）： 

在设备中燃烧燃料，如锅炉或发

电机。 

 

▪ 移动燃烧 (Mobile Combustion):  

公司拥有的车辆所使用的燃料。 

 

▪ 逸散排放 (Fugitive Emission): 

来自设备的泄漏，如空调或冰箱

中的制冷剂气体。 

 

 

▪ 从国家电网购买的电力  

 

 

 

2.3.1 范围一 – 直接排放 

1. 固定燃烧 

范围一中的固定燃烧指的是企业自有或可控的设备（例如锅炉、发电机或炉子）中，

燃烧柴油、天然气等燃料所产生的排放。 
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排放量的估算方法是将相关的活动数据（例如燃料消耗量，以公升计）乘以相应的排

放因子。 

 

计算公式： 

𝐶𝑂2𝑒 排放量 = ∑活动数据 ×  排放因子 ×  全球变暖潜能值 𝐺𝑊𝑃 

其中, 

▪ 活动数据指的是产生排放的特定活动的实际使用量。例如，用于锅炉的柴油燃

料（以公升计）。 

▪ 排放因子指的是每单位活动所排放的特定温室气体的平均量。其中，二氧化碳

（CO₂）通常占排放总量的最大比例，而甲烷（CH₄）和一氧化二氮（N₂O）

的贡献则相对较小。 

▪ 全球变暖潜能值（GWP）是衡量某种温室气体在特定时间内（通常为 100年）

相对于二氧化碳在大气中所造成温室效应强度的指标。 

温室气体 GWP（100年） AR6 

二氧化碳（CO₂） 1.0 

甲烷 – 非化石来源（CH₄） 27.0 

甲烷 – 化石来源（CH₄） 29.8 

一氧化二氮（N₂O） 273.0 

 

示例: 

假设账单上显示的天然气用量为 10,000 立方米。对应的排放因子如下： 

 

1884 克 CO₂ / 立方米 

0.168 克 CH₄ / 立方米 

0.003 克 N₂O / 立方米 

 

排放量计算: 

 

𝐶𝑂2 排放量 = 10,000 立方米 × 1,884 克 𝐶𝑂₂ / 立方米 = 18,840 公斤𝐶𝑂2 

𝐶𝐻4 排放量 = 10,000 立方米 × 0.168 克𝐶𝐻4/立方米 = 1.68 公斤𝐶𝐻4 

𝑁2𝑂 排放量 = 10,000 立方米 × 0.003 克𝑁2𝑂/立方米 = 0.03 公斤𝑁2𝑂 
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通过乘以 GWP 将排放量换算为二氧化碳当量（CO₂e）: 

𝐶𝑂2𝑒 排放量 = 18,840 公斤𝐶𝑂2 × 1 = 18,840 公斤𝐶𝑂2𝑒  

𝐶𝑂2𝑒 排放量 = 1.68 公斤𝐶𝐻4 × 29.8 = 50.064 公斤𝐶𝑂2𝑒  

𝐶𝑂2𝑒 𝑒 排放量 = 0.03 公斤𝑁2𝑂 × 273 = 8.19 公斤𝐶𝑂2𝑒  

排放总量: 

𝐶𝑂2𝑒 排放量 = (18,840 + 50.064 + 8.19 ) 公斤𝐶𝑂2𝑒 = 18,898.254 公斤𝐶𝑂2𝑒 

 

2. 移动燃烧 

移动燃烧是指公司自有或可控车辆所燃烧的燃料。这包括道路运输工具，例如轿车、

货车、卡车和拖车等。 

与固定燃烧的计算方式相同，排放量的估算是通过将相关的活动数据（例如燃料消耗

量，以公升计）乘以相应的排放因子来进行的。 

 

计算公式: 

𝐶𝑂2𝑒 排放量 = ∑（活动数据 ×  排放因子 ×  全球变暖潜能值 𝐺𝑊𝑃） 

其中, 

▪ 活动数据指的是记录下来的燃料消耗量，以体积单位（例如公升）计量，以便

在不同运输方式之间进行标准化对比。 

▪ 与固定燃烧一样，排放因子包括每单位燃料消耗所排放的二氧化碳（CO₂）、甲

烷（CH₄）和一氧化二氮（N₂O）。 

▪ 全球变暖潜能值（GWP）**是衡量某种温室气体在特定时间（通常为 100年）

内相对于二氧化碳在大气中所造成温室效应强度的指标。 

 

1. 制冷剂逸散排放（未纳入） 

逸散排放是指制冷剂泄漏产生的温室气体排放。制冷剂是用于冷冻和空调设备中的

气体，例如冷水机、冷冻柜、冷藏室和空调等。对大多数中小企业而言，如果仅使

用少量空调设备，此类排放源通常不显著。因此，本 SEDG 温室气体排放计算器

不包括此类排放。 



8 
 

然而，对于从事重度制冷操作的中小企业，例如经营冷藏卡车或食品物流冷库者，

可能需要依据 GHG Protocol 的《计算制造、安装、操作和处置制冷与空调设备

中 HFC 与 PFC 排放指南（第 1.0 版）》进行完整排放盘查。 

 

2. 物理和化学过程排放（未纳入） 

 

I此外，某些物理和化学过程（如水泥、钢铁或废弃物处理）也会产生温室气体排

放。 

通常，这类设施如水泥厂、钢铁厂或垃圾填埋场是由大型企业经营，而非中小企

业。因此，本 SEDG 温室气体排放计算器不包括此类排放来源。 

若中小企业涉及相关行业，建议参考 GHG Protocol 的《行业专用工具（Sector-

Specific Tools）》指南，对过程排放进行盘查。 

 

 

2.3.2 范围二 – 外购电力的间接排放 

外购电力所产生的温室气体排放量，是通过将购电量乘以电网排放因子（GEF）进行

估算的。 

𝐶𝑂₂𝑒 排放量 =  购电量 ×  电网排放因子（𝐺𝐸𝐹） 

其中, 

▪ 购电量通常以千瓦时（kWh）或兆瓦时（MWh）为单位，可从电力供应商每月

账单中获取。 

▪ 在马来西亚，外购电力来自三个主要电网系统： 

- 马来半岛由国家能源公司（Tenaga Nasional Bhd, TNB）供应 

注意：Kulim 高科技园区（Kulim Hi-Tech Park）为特例，由 N.U.R Power 

Sdn. Bhd. 供应，并采用其独立的 GEF。 

- 沙巴由 Sabah Electricity Sdn. Bhd.（SESB） 供应。 

- 砂拉越由 Sarawak Energy Bhd. 供应。 

 

▪ G电网排放因子（GEF）是指每发电并供应 1 MWh 电力所平均产生的二氧化

碳当量排放量（吨 CO₂e）。 
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▪ 不同电网的 GEF 不同，因为它们采用的发电方式不同。例如，马来半岛以化石

燃料（如煤炭和天然气）为主，因此 GEF 较高；而砂拉越主要依赖水力发电

（可再生能源），因此 GEF 较低。 

▪ 每个电网的 GEF 每年都会变化，因为电网的能源结构（即各类能源所占比例）

会随着时间而改变。 

 

2.4 排放因子  

本计算器已预先填入特定的排放因子，涵盖以下项目： 

▪ 马来西亚常用的燃料燃烧（如柴油、汽油、液化石油气 LPG、天然气） 

▪ 来自马来西亚三大电网及 Kulim 高科技园区的电力消耗 

 

2.4.1 范围一 直接排放 

本计算器采用 GHG Protocol 最新发布的排放因子，来源为《跨行业工具排放因子（

第 2.0 版，2024 年 3 月）》。 

全球变暖潜能值（GWP）则采用 GHG Protocol 所引用的《IPCC 全球变暖潜能值（

第 2.0 版，2024 年 8 月）》中的最新数据。 

这些燃料使用的原始排放因子与 GWP 数据来自 IPCC 第六次评估报告（AR6）。 

在需要时，体积转换为重量单位的过程采用了来自美国环保署（EPA）等机构发布的

平均燃料密度数据。 

 

a. 固定燃烧 

燃料类型 排放因子 单位 

煤炭 1.82 公吨 CO₂e / 公吨 

液化石油气（LPG） 0.0632 公吨 CO₂e / GJ 

天然气 0.0562 公吨 CO₂e / GJ 

重油（船用燃料油） 0.00304 公吨 CO₂e / 公升 

汽油 (Petrol) 0.00232 公吨 CO₂e / 公升 

柴油 0.00295 公吨 CO₂e / 公升 

生物柴油 B100 0.00067 公吨 CO₂e / 公吨 

柴油 B20 0.00236 公吨 CO₂e / 公升 

柴油 B10 0.00265 公吨 CO₂e / 公升 

柴油 B7 0.00274 公吨 CO₂e / 公升 

柴油 B5 0.00280 公吨 CO₂e / 公升 
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a. 移动燃烧 

燃料类型 排放因子 单位 

汽油（Petrol） 0.002288 公吨 CO₂e / 公升 

柴油 0.002909 公吨 CO₂e / 公升 

柴油 B7 0.002705 公吨 CO₂e / 公升 

柴油 B10 0.002618 公吨 CO₂e / 公升 

柴油 B20 0.002327 公吨 CO₂e / 公升 

生物柴油 B100 0.000001 公吨 CO₂e / 公升 

液化石油气（LPG） 0.001473 公吨 CO₂e / 公升 

压缩天然气（CNG） 0.001885 公吨 CO₂e / 公升 

 

2.4.2 范围二 间接排放 

F 本计算器采用了能源委员会（Suruhanjaya Tenaga）发布的《马来西亚电网排放

因子（2017–2022）》中的最新可用排放因子。2023 年及之后的年份，统一使用 2022 

年的排放因子。 

对于 Kulim 高科技园区，采用了 N.U.R Power 于 2023 年发布的《2023 年 NUR 

Power 的范围一与范围二排放》中的排放因子，适用于所有年份。 

a. 外购电力 

年份 地区 排放因子 单位 

2022 马来半岛 – 国家能源公司

（TNB） 

 

0.774 
公吨 CO₂e / 

MWh 

沙巴 – Sabah Electricity 

Sdn Bhd 

 

0.525 

公吨 CO₂e / 

MWh 

砂拉越 – Sarawak 

Energy Bhd 

 

0.199 

公吨 CO₂e / 

MWh 

Kulim 高科技园区 – N.U.R 

Power 
0.540 

公吨 CO₂e / 

MWh 

2023 马来半岛 – 国家能源公司

（TNB） 

 

0.774 
公吨 CO₂e / 

MWh 

沙巴 – Sabah Electricity 

Sdn Bhd 

 

0.525 

公吨 CO₂e / 

MWh 

砂拉越 – Sarawak 

Energy Bhd 

 

0.199 

公吨 CO₂e / 

MWh 

Kulim 高科技园区 – N.U.R 

Power 
0.540 

公吨 CO₂e / 

MWh 

2024 马来半岛 – 国家能源公司

（TNB） 

 

0.774 
公吨 CO₂e / 

MWh 

沙巴 – Sabah Electricity 

Sdn Bhd 

 

0.525 

公吨 CO₂e / 

MWh 
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砂拉越 – Sarawak 

Energy Bhd 

 

0.199 

公吨 CO₂e / 

MWh 

Kulim 高科技园区 – N.U.R 

Power 
0.540 

公吨 CO₂e / 

MWh 

 
 

3. 温室气体计算器使用指南 

CMM 的 SEDG 温室气体排放计算器提供了一个简洁易用的网页界面，方便您进行排

放量计算。 

在首页，只需点击 “开始计算” 按钮，即可进入数据填写页面。  
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第一步 : 公司简介 

 

您首先需要通过下拉菜单输入一些关于您公司的基本信息——包括所属行业、员工人

数以及营收范围。 

无需填写其他公司资料；换句话说，这些数据是匿名的，仅供 CMM 用于行业层面的

内部统计与分析。 

然后点击 “下一步” 按钮继续。 

请注意，在计算器页面中，许多数据输入项旁边会有   图示，您可以将鼠标悬停其上，以查

看每项数据的简要说明。 
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第二步 : 范围 1 数据 

 

 

在下拉菜单中，您可以选择用于固定燃烧和移动燃烧的燃料类型。 

若需添加多种燃料，请点击 “+ 添加更多”。每个类别最多可添加 五种不同燃料。 

随后，您需要为每种燃料选择相应的输入单位。每种燃料提供的单位可能不同，请务

必按照您的数据表或发票上的单位选择正确的选项。 

最后，您可以输入 2022、2023 和 2024 年的年度燃料使用量数据（如有）。 

若某年份无数据，请将该栏留空即可。 

活动数据可以从采购发票或收据中汇总，示例如下所示： 
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固定燃烧（天然气）：

 

移动燃烧（汽油／柴油）

 

在您完整输入范围一的所有数据后，点击 “下一步” 按钮。 

 

 

 

 



15 
 

第三步 : 范围 2 数据 

 

 

在下拉菜单中，您可以选择购电所属的地区／电网。 

如果您在多个地区设有工厂或设施，可点击 “+ 添加更多” 来新增行。例如，您可根据

需要添加马来西亚三大电网区域，以及作为特例的 Kulim 高科技园区。 

接着，请为每个地区选择您要输入的数据单位，可以选择以 千瓦时（kWh） 或 兆瓦

时（MWh） 计量。 

请务必根据您的数据表或发票选择正确的单位。 

最后，您可以输入 2022、2023 和 2024 年的年度电力使用量（如有）。若某年份无数

据，请将该栏留空即可。 

活动数据可从采购发票与收据中汇总，示例如下所示： 
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马来半岛（国家能源公司 TNB）: 

 

 

马来半岛（国家能源公司 TNB，采用 NEM NOVA 机制）:

 

如果您是在 NEM NOVA 机制下自行购买并拥有太阳能系统，那么您拥有其绿色属性

（Green Attributes）。 

如上图所示，您应将回送至 TNB “发电端（Penjanaan）” 的所有太阳能发电量，从

总电网用电量（“Jumlah”）中扣除。 
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如果您的 NEM NOVA 太阳能系统是通过零资本支出（Zero Capex）模式安装的，

请查阅合约内容确认您是否拥有绿色属性。 

若拥有，您也可进行同样的扣除操作。 

若您的太阳能系统是通过“上网电价机制（Feed-in Tariff）”安装的，您则不拥有任何

绿色属性，不得从电力消耗中扣除任何太阳能发电量。 

在您完整输入范围二的所有数据后，点击 “下一步” 按钮。 

 

第四步 : 排放强度（可选） 

 

 

注意：计算范围一与范围二的温室气体排放强度是完全可选的步骤。 

该计算方式是将排放量除以一个企业特定的指标，例如营业额、产量等。 

这类指标对您的客户尤为重要，因为他们最终需要以“每吨所采购产品的排放量”来衡量自身的

范围三排放。 

此外，这也有助于处于扩张期的企业，在绝对排放量可能上升的同时，仍能通过排放强度指标

展示其减排成效。 

为简化操作，本计算器仅允许您按营业额来计算排放强度（不包括每吨产量计算）。 

您可输入与先前填写用量年份对应的营业额。 
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若您不希望计算排放强度，请将所有相关栏位留空。 

然后点击 “下一步”。 

 

第五步 : 下载报告

 

 

您已完成范围一与范围二的排放计算！ 

要查看您的结果，只需点击 “下载 Excel 报告” 或/和 “下载 PDF 报告” 按钮。 

在 Excel 报告 中，您将获得年度的范围一与范围二的绝对排放量、可选的排放强度、

固定燃烧、移动燃烧等排放明细，以及每个排放源的具体数据。 

报告结构清晰：顶部为排放结果，底部为您所输入的数据，方便核对。Excel 格式更

适合后台数据归档，也方便将数值复制到您自己的会计或管理表格中。 

在 PDF 报告 中，您将看到相同的排放结果，但以更美观、易读的格式呈现，并包含

图表，便于分析主要排放来源及其变化趋势。 

PDF 报告不包含您输入的原始数据，仅供展示与汇报用途。 
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感谢您使用 马来西亚资本市场（Capital Markets Malaysia）为中小企业开发的 

SEDG 温室气体排放计算器。 

如有任何问题或建议，欢迎随时通过 general@capitalmarketsmalaysia.com 与我

们联系！ 

 


